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* ¢Qué es para ti la evolucion?

La evolucidén y la biodiversidad ...
éise relacionan?



EVIDENCIAS DE LA
EVOLUCION

* Las evidencias evolutivas nos presentan los cambios que
han experimentado los seres vivos a través del tiempo .
Para su estudio existen diversas disciplinas cientificas que
se encargan de analizar estas evidencias como :

Paleontologia - Estudio de fosiles
Anatomia comparada - semejanzas y diferencias de

las estructuras anatdmicas entre diferentes especies.

Biologia del desarrollo - desarrollo embrionario de
diferentes especies.

 Biologia molecular (pruebas bioguimicas) -> estructurasy

Procesos moleculares de los organismos.
* Pruebas biogeograficas: Evidencias de la evolucion de
especies a traveés de la distribucion geografica



PALEONTOLOGIA: EVIDENCIA FOSIL

FOSIL: Restos estructurales de seres vivos, huellas y
otros restos organicos (como los excrementos) gque se
mineralizaron durante el proceso de formacion de la roca
sedimentaria donde se encuentran incluidos.

o Evidencia de que en el pasado pudieron existir
especies que no estan presentes hoy.

o Revela patrones morfoldgicos en las que las formas
mas simples generalmente preceden a las mas
complejas = Tendencia a la complejidad.

o Las rocas sedimentarias tienden a depositarse en
estratos horizontales, los mas jovenes se asientan
sobre los mas viejos.

https://www.youtube.com/watch?v=D6qMU7y0ViQ



https://www.youtube.com/watch?v=D6qMU7y0ViQ

¢Como se fosilizaron los huesos de dinosaurios?

Durante el proceso de sedimentacion, los restos de
algunos dinosaurios quedaron atrapados entre las ca-
pas de sedimentos y se transformaron en fosiles por

Proceso de fosilizacion

Luego de morir, el animal fue cubierto por el agua de un
rio o del mar. Alli, la carne de su cuerpo se descompuso
o fue devorado, pero el esqueleto se conservo.

permineralizacion. Por eso, sus fosiles suelen encon-
trarse en estratos de sedimentos que contienen rocas
sedimentarias, como la caliza.

Con el tiempo, el tejido de los
huesos fue remplazado por
minerales que convirtieron a los
huesos en fosiles. Mas tarde, la
erosion aproximo los fosiles a la
superficie.

Investiga acerca del hallazgo
del dinosaurio chileno Chilesaurio
diegosuarezi.

El agua deposito capas sucesivas de sedimentos sobre el

esqueleto. Estos impidieron su deterioro y comprimieron
los huesos, lo que evito que se dispersaran.

Lacnardo Batic/Diego Baretta



Inclusion: El organismo queda dentro de una
resina o hielo (ambar)

3 \

huevos en un nido heces fosilizadas huesos huella impresion de la piel
(coprolitos) Permineralizacion

FIGURA 14-3 Tipos de fosiles
Cualquier parte o rastro de un organismo gue se conserva en una roca o en sedimentos es un fosil.

Fosil molde



a) trilobites aparecieron antes que b) los helechos y éstos, a su vez,
antes que c) los dinosaurios, tales como los Allosaurus.




Los trilobites son una

clase de artropodos
extintos. Aparecieron en el
periodo Cambrico hace
unos 540 millones de anos.




Fosil de la especie

Archaeopteryx
lithographica
(155 a 150 millones de afios)

Sus caracteristicas
permiten convertirlo en
el modelo mas claro
para estudiar la
transicion entre
dinosaurios y aves.
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Por ejemplo, en el fosil de Archaeopteryx se aprecian dientes y
larga cola propia de los reptiles y pico y plumas, caracteristico de
las aves




Pruebas paleontologicas. Formas intermedias.

Clertos fosiles presentan caracteristicas intermedias entre grupos de seres vivos y permiten
conocer a partir de qué organismos ha podido evolucionar un grupo de seres vivos. For
elemplo el Archaeopteryx, antecesor de las aves, presenta caracteristicas intermedias
ehtre las aves y 105 reptiles (plumas, dientes de reptil, garras en las alas, etc.).

bl Reconstruccion del Archaeopteryx






Pruebas paleontoldgicas. Fosiles vivientes. Se trata de organismos
que apenas han evolucionado manteniéndose casi sin cambios a lo largo de
millones de afios, por ejemplo: la araucaria y el celacanto.

h) Celacanto

a) Araucaria




Armadillo




Pruebas paleontolbdgicas. Series filogenéticas.

El estudio de los fosiles permite reconstruir como ha sido el proceso evolutivo de
un organismo y poder conocer como han sido los cambios experimentados por
una especie desde su antecesores hasta su forma actual. En la figura se observa
la serie filogenética de la extremidad de los eéquidos: a) Hyracotherium {eoceno
50 m.a.), b) Mesohippus (oligoceno, 30 m.a.); ¢) Merychippus (mioceno, 15 m.a.)
y d) Equus (caballo actual)

Equidos: ( Caballos,

cebras, asnos)




Reciente

Pleistoceno

Plioceno

Mioceno

Oligoceno

Eoceno

;

Hace 3 millones de afos

Hace 60 millones de anos

RECONSTRUCCION
DE LA HISTORIA
EVOLUTIVA

El linaje al cual

pertenece el caballo
moderno (Equus) ha

sido propuesto
a partir del registro fosil
encontrado. Los fosiles
obtenidos de estratos

Mas recientes presentan
mayor parecido con las

especies actuales.




Hyracotherium Mesohicpus  Farahippus Fliohippus

ECLs (domestic

horse)
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Eohippus

Oligohippus

Merychippus

Pliohippus

Modern horse




Especies actuales y ancestrales. A partir del origen de los primeros seres
vivos se produjo una amplia diversificacion de especies, debido a que los
organismos fueron evolucionando en el transcurso del tiempo y se formaron
nuevas especies a partir de especies preexistentes, A las especies nuevas se
les denomina "especies modernas” o especies actuales; en cambio, a las
especies de las cuales descienden se les denomina cominmente “especies

ancestrales”,
Especies
actuales

Especie

Tiempo ancestral




ANATOMIA COMPARADA

o Estudia semejanzas y diferencias de las estructuras
morfologicas entre los organismos.

o Permite inferir el parentesco entre especies y la
relacion entre el ambiente y las adaptaciones de los
organismos.

Las evidencias surgen de las homologias y analogias.




ORGANOS HOMOLOGOS

Corresponde a 6rganos o estructuras morfologicas de origen
evolutivo comun, es decir, compartidos por diferentes especies y
heredados de un ancestro comun.

Se puede explicar por evolucion divergente.




Especie ancestral

I

Ancestro

comun B ==
Especie ancestral /




Llamamos evolucién divergente o

divergencia al proceso evolutivo en el
que dos especies emparentadas
estrechamente evolucionan o
cambiando una estructura ancestral’ ke
comun de formas diferentes para A
cumplir diferentes funciones




ORGANOS ANALOGOS

Corresponde a 6rganos o estructuras de apariencia y funcion
similar, pero de origen evolutivo diferentes.

Especies no relacionadas pero que habitan ambientes similares,
pueden presentar evolucion convergente.

En la evolucion convergente las especies alcanzan apariencia fisica
similar como respuesta al ambiente.
Esta estructura de apariencia similar tiene un origen diferente.

Lagartijas californianas

Eumeces skiltonjanus Cnemidophorus tigns Gerrhonotus multicarinatus

Lagartijas chilenas

./' .‘-.
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Liolaemus chifensis Callopistes maculatus Liolaemus tenuis




ORGANOS ANALOGOS

Los organos
analogos
presentan
similar
apariencia
externa, sin
embargo hay
diferencias
profundas en
cuanto a su
estructura

Dibujo Original en Proyecto Biosfera, Ministerio

Interna. rssidivh



Tiempo CONVERGENCIA ADAPTATIVA

- Origen

evolutivo
diferente
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Topo (mamifero) lnsecto)
WORGANOS ANALOGOS

ORGANOS HOMOLOGOS

Murciélago

Delfin (rﬁarﬁifero) (mamifero)




Evidencias de las evolucion. Pruebas morfologica y anatomicas.
Organos vestigiales:

Se trata de drganos atrofiados, sin funcién alguna en la actualidad, pero que
pueden revelar la existencia de antepasados para los que estos organos eran
necesarios. Un buen ejemplo lo tenemos en los restos de las extremidades
posteriores del esqueleto de las ballenas gue revelan su pasado cuadrupedo.

El apéndice y las muelas del
juicio son ejemplos de
organos vestigiales en

nosotros

Restos del esgueletn de las
extremidades posteriores




Los huesos de la extremidad posterior
de la salamandra tienen como funciones
el soporte y la locomocion.

a) Salamandra

La estructura de estos huesos
vestigiales es similar a la de los huesos
de la salamandra, pero no desempenan
ninguna funcion. Los tres animales
heredaron los huesos de un

antepasado comun,

c) Boa constrictor

FIGURA 14-8 Estructuras vestigiales



¢Humanos con cola?

—
§
J

Indha: Creen que un mno con un rabo de 1
centimetros es la reencarnacion de una

divinidad vk 2
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BIOLOGIA DEL DESARROLLO: EMBRIOLOGIA

O Los estudios del desarrollo embrionario proveen claves
sobre la evolucion de las especies actuales, ya que
durante algunos estados del desarrollo los
organismo exhiben total o parcialmente rasgos
ancestrales.

o Para algunos investigadores el desarrollo

embrionario constituye toda una recapitulacion de
la historia evolutiva de la especie.
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a) b) c)

FIGURA 14-10 Las etapas embrionarias ponen al descubierto relaciones evolutivas

Etapas embrionarias tempranas de a) un lémur, b) un cerdo y ¢) un ser humano presentan caracteristicas anatomicas
sorprendentemente similares.



BIOLOGIA MOLECULAR

© Su Importancia radica en que permite detectar el
grado de parentesco entre las especies realizando
estudios comparativos sobre la composicion quimica
de caracteres moleculares (ADN y proteinas por
ejemplo).

© Han demostrado que mientras mas cercanas son las
relaciones de parentesco, mayor es la proporcion de
caracteres moleculares compartidos entre tales
especies.




humano ATGGGTGATGTTGA
raton ATGGGTGATGTTGA

BAAAGGCAAGAAGAT TTTTET T&AAG
AAAGGCAAGAAGATTTTTETT AAG
wumano TGTIRCCCAGTGCCACACEBGTIGAAAAGGGAGGCAAGCABAAG

TEGAAAAGGGAGGCAAGCAAAG

raton TGTEICCCAGTGCCACAC
rumano ACTGGECCAAATCTCCABGGTCTET TIRGGGCGGAAGACAGG
raton ACTGGRICCAAATCTCCA[GGTCTET T[@GGGCGGAAGACAGGS

humano CAGGC TGGATHETCTTACACAG CCAAEAAGAACAAA
raton CAGGC TGGATHWCTCTTACACAG CCAAMAAGAACAAA

rumano GGCATCABCTGGGGAGAGGATACACTGATGGAGTATTTGGAG
raton GGCATCA[BCTGGGGAGAGGATAC[®CTGATGGAGTATTTGGAG

qumano AATCCCAABAAGTACATCCCTGGAACAAAAATGATCTT
raton AATCCCAARIAAGTACATCCCTGGAACAAAAATGATCTT(eG{eal

humano GGEBAT TAAGAAGAAGGRAAGAAAGGGCAGACHTAATAGCTTAT
raton GGRIAT TAAGAAGAAGGEIAGAAAGGGCAGACSTAATAGCTTAT

Lot Lot Lol Lot Lot Lo lally

umano CTEAAAAARGTACTAATGAG
raion CTIHAAAAAEIGTACTAATGAG

Las secuencias de ADN de los genes que codifican para la ‘
proteina citocromo ¢ en humano y ratén. Delos 315 nucleétidos
del gen, solo 30 difieren entre las dos especies.




Evidencias de las evolucion. Pruebas biogeograficas.

na de las pruebas o evidencias mas demostrativas del hecho de la evolucidn es la
distribucién geografica de una serie de grandes aves: 1) el avestruz de Africa, 2) el Aandu
de Sudamerica, 3) el casuario vy el emu de Australia, solo se puede explicar mediante las
tearias de la evolucion y de la tectdnica de placas.

s ﬁp{bﬁ
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Evidencias de las evolucion.
Pruebas biogeograficas.

Explicacion de la distribucion
geografica de las aves corredoras
gigantes.

1- Hace unos 100 millones de afios se
desarrollo el antepasado de estas aves
y se extendio por el Gondwana. Esta es
la razon de que no haya aves
corredoras gigantes en Laurasia.

2- Al fragmentarse el Gondwana las
diferentes poblaciones de aves
quedaron aisladas y evolucionaron por
separado dando especies diferentes.




Ancestro

en comun

ARBOLES FILOGENETICOS

Modelos que representan las relaciones evolutivas entre organismos
a través de las evidencias recogidas por la biologia molecular.

Cada una de las ramas representa un taxon y el punto en donde se
bifurcan corresponde a un ancestro en comun .

Arbol filogenético de las abejas

Apinae

Nomadinae

Xylocopinae

Fideliinae

Megachilidae

- 10 tribus

- Manueliini

- Cerafinini

- Alldapini |

- 2 tribus

- Lithurgini | Megachilidae
- Anthidiini

19 tribus—

Apidae

Xylocopini

4 Xylocopinae

Megachiini
Osmiini __|



En el s. XVIII Carl Von Linneo constituyo la base del
sistema actual de clasificacion de seres vivos.
Establece 7 categorias:

Ejemplo : Taxonomia en la especie humana

ﬂ" - ﬁw - .

Animal Cordado Mamalia Primate  Hominidos Homo Sapiens

f

Nomenclatura
binominal



Ejemplo de taxonomia en Zorros:

* Especie: Canis lupus
Género: Canis
Familia: Canidos (Canidae)
Orden: Carnivoros (Carnivora)
Clase: Mamiferos (Mammalia)
Subphylum: Vertebrados (Vertebrata)
Phylum: Cordados (Cordata)
Reino: Animal



iCoOmo se escribe el nombre cientifico de una
especie?

El nombre cientifico de un organismo se forma con el género y la
especie.

Para el Homo sapiens, esta en el género Homo, y en la especie sapiens.

Homo sapiens

El nombre cientifico se
escribe en cursiva y la
especie con minuscula

Género especie



